Орієнтовні розв’язки ІІ етап фізика 2021-2022 н.р.

11 клас
1.(5 балів)  В кінці зарядки акумулятора сила струму 3 А,  а напруга на клемах  8,85 В. На початку розрядки того ж акумулятора сила струму 4 А, а  напруга  8,5 В.  Визначити внутрішній опір акумулятора та його електрорушійну силу.

При розрядці напруга менше ЕРС: [image: image2.png]


. При зарядці заряди рухаються проти сторонніх сил в акумуляторі. Це можливо лише при напрузі, що перевищує ЕРС: [image: image4.png]


. Вирішуючи систему даних рівнянь маємо [image: image6.png]
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2. ( 5 балів)  Три однакових опори з'єднані послідовно і підключені до джерела постійної напруги.  Як  зміниться потужність, яка виділяється на ділянці, якщо точки з'єднання опорів один з одним з'єднати провідниками з дуже малим опором, як показано на малюнку?
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, при послідовному з’єднанні

де U - напруга джерела.
 При додатковому з'єднанні точок, опори виявляються включеними паралельно. Дійсно, легко побачити, що тепер будь-який з трьох опорів з'єднаний дротами безпосередньо з джерелом живлення. У цьому випадку потужність
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3. ( 5 балів)    Футболіст забиває гол з одинадцятиметрової відмітки точно під перекладину воріт. Яку мінімальну енергію потрібно було надати для цього м’ячу? Висота воріт 2.5м, маса м’яча 0.5 кг. Опором повітря знехтувати.

Один із можливих варіантів рішення: Позначимо мінімальну вертикальну складову швидкості м’яча як v1, а мінімальну горизонтальну складову цієї швидкості  як v2. Мінімальна вертикальна складова швидкості визначається із умови підйому на висоту воріт h, формулою [image: image17.png]h=gt?/2



 та формулою [image: image19.png]


. З них отримуємо [image: image21.png]2gh
v, =



. Горизонтальна складова визначається із умови, щоб за час підйому [image: image23.png]J2h/g



 м’яч долетів до воріт: [image: image25.png]v, =1/t = ,[g/2h



, де l=11м [image: image26.png]mvi+ 1;,_) mg(2h+ lz/zh)
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4. ( 5 балів)  Два різнойменні точкові заряди  q  та  -4q  перебувають на відстані  а  один від одного. Яким має бути третій заряд Q і де його треба помістити, щоб система перебувала в рівновазі? 

Очевидно, що заряд Q слід помістити в точку де напруженість поля двох перших зарядів рівна нулю: Е1+Е2=0. Ця точка лежить  на прямій, що проходить через заряди 1 та 2. Закону Кулона отримаємо , x=a.

Величину заряду Q визначаємо із умови рівноваги першої кульки: Q=-4q.
5. ( 5 балів)     На відстані а від збиральної лінзи із фокусом  F знаходиться предмет. Знайдіть, на якій відстані від лінзи буде знаходитись його зображення. 

Формула для збиральної лінзи 
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де f — відстань до зображення, а — відстань до предмета, F  — фокусна відстань лінзи. Звідси
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