Орієнтовні розв’язки ІІ етап фізика 2021-2022 н.р.
7 клас
Завдання 1.

Мед продається в коробочках, що мають форму куба.

У маленькій коробочці міститься 2 кілограми меду. Скільки меду в другій коробочці, якщо її сторона вдвічі більша, ніж сторона маленької коробочки?

Рішення

Об’єм шукаємо за формулою: V1 = a·b·c = a3
Для більшого куба: V2 = (2а)3 = 8a3
Значить, об’єм другої коробки в 8 разів більший.

Маса дорівнює густині, помноженій на об’єм.

У другій коробці 16 кг меду. 
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Завдання 2.

Вартовий, який охороняє секретний об’єкт, весь час рухається, щоб не замерзнути. Графік залежності його швидкості V (в км / год) від координати X (в км) наведено на малюнку. Який час потрібно вартовому, щоб від точки A (х1 = 2 км) дійти до точки B (х2 = 8 км)?

[image: image2.png]



Рішення

Час руху вартового складається з часу, який він витрачає на проходження трьох проміжків: від 2 км до 4 км, від 4 км до 6 км, від 6 км до 8 км. 

На кожному з цих проміжків швидкість вартового постійна. Отже, можна обчислити час руху на кожній з цих ділянок:

t1 = (4 км - 2 км) / 2 км / ч = 1 ч,

t2 = (6 км - 4 км) / 6 км / год = 20 хв,

t3 = (8 км - 6 км) / 8 км / ч = 15 хв. 

Таким чином, складаючи отримані результати, отримуємо: T = t1 + t2 + t3 = 1 год 35 хв. 

Завдання 3.

Маса пробірки, заповненої до країв водою, становить 50 г. Маса цієї ж пробірки, заповненої водою, з шматком металу в ній масою 12 г становить 60,5 г. Визначте густину металу, поміщеного в пробірку. Густина води 1 г / см3. Відповідь виразити в одиницях системи СІ.

Рішення:

Якби частина води з пробірки не вилилася, то загальна маса пробірки, води і шматка металу в ній дорівнювала би 50 г + 12 г = 62 г.

За умовою завдання, маса води в пробірці з шматком металу в ній дорівнює 60,5 г. Отже, маса води, витісненої металом 1,5 г, а, значить, об'єм води, витісненої металом, дорівнює V = m / ρ;

V = 1,5 г / 1 (г / см3) = 1,5 см3. 

Тоді ρ = 12 г / 1,5 см3 = 8 г / см3 = 800 кг / м3. 
Завдання 4

У США і Великобританії для вимірювання обсягів іноді використовують рідку унцію (позначають fl. Oz., 1 fl. Oz. = 29,6 мл). На парфумерному заводі 1 тонну сировини використовують для виробництва 80 м3 одеколону, який потім розливають у флакони об'ємом 2,0 fl. oz. Розрахуйте, скільки тонн сировини потрібно закупити для виробництва партії одеколону в 5 мільйонів флаконів.

Рішення

Знайдемо необхідний об’єм одеколону:
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Тепер знайдемо масу необхідної сировини: [image: image5.png]



Завдання 5.

За григоріанським календарем високосними (що складаються з 366 діб) вважаються роки, номери яких кратні 4, за винятком років, номери яких кратні 100, але не кратні 400. Скільки діб становить середній григоріанський рік?

Рішення

Розглянемо 400 років (800, 1200 і т.д.). Всі роки без урахування високосних:
T1 =400·365=146000(діб). 

Врахуємо звичайні високосні роки:

Т2 =400·0,25= 100(діб). 

Поправка на роки, кратні 100:

Т3 = -3 (доби). 

Середня тривалість григоріанського року:
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