Орієнтовні розв’язки ІІ етап фізика 2021-2022 н.р.

8 клас
Завдання 1. Людина, стоячи на ескалаторі, спускається до потягів метро за 6 хвилин. Якщо вона поспішає і біжить по ескалатору, то час її спуску зменшується до 2 хвилин. За якийсь час вона підніметься вгору по рухомому вниз ескалатору, якщо буде бігти по ньому з тією ж швидкістю?

Рішення: Коли людина біжить, її швидкість відносно землі буде в 3 рази більше, ніж швидкість ескалатора, отже, швидкість людини щодо ескалатора буде в 2 рази більше, ніж швидкість самого ескалатора. При підйомі вгору сумарна швидкість щодо землі буде дорівнювати швидкості ескалатора, тому час її підйому по рухомому вниз ескалатору дорівнюватиме 6 хвилинам.
Завдання 2. З гармати, ствол якої установлений горизонтально, здійснюють постріл по мішені. Розрив снаряду видимий через t1=0,6 секунди, а звук пострілу від розриву чутний через t2=2,1 секунди після пострілу. На якій відстані від гармати знаходиться мішень? З якою горизонтальною швидкістю рухався снаряд? Швидкість звуку вважати рівною 340 м/с. Опором повітря знехтувати.

Рішення: Швидкість світла набагато більша за швидкість звуку у повітрі. Тому t1 рівний часу польоту снаряду.

Час t2 є сумою часу руху снаряду і розповсюдження звуку від мішені до гармати. Тоді час розповсюдження звуку:  t= t2- t1.
Дальність польоту: [image: image2.png]= v,,(t, — t;) = 510 mMeTpiB.




Швидкість снаряду: [image: image4.png]



Завдання 3. На рисунку зображений важіль масою 2 кг. До нього підвішені 2 вантажі. Перший масою 5 кг. Визначте масу другого вантажу.
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Рішення: [image: image7.png]my-g-2l=mg-l+m,g-4l
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l – довжина однієї смужки на важелі.
Завдання 4. В одному з рекламних роликів по телевізору хлопчик побачив порівняння дорогої бензинової запальнички і звичайної газової. У цьому ролику брали дві однакові склянки з водою і нагрівали їх за допомогою запальничок до кипіння води. Дорога запальничка нагрівала за t1 = 2 хвилини, а звичайна за t2 = 4 хвилини. Хлопчик подумав «Скільки часу знадобитися на нагрів склянки води одночасно двома цими запальничками?» Допоможіть хлопчику отримати відповідь.
Можливе рішення:
У всіх трьох випадках необхідно повідомляти однакову кількість теплоти

Q = P1t1
Q = P2t2
Q = (P1 + P2) t3, 

де P1 і P2 потужності дорогої і звичайної запальничок відповідно.

Розв’язуючи систему, отримаємо t3 = 1,33 хвилини (1 хвилина 20 секунд)

Завдання 5. Пасажир, що сидить в поїзді, звернув увагу на те, що міст «проїхав» повз нього за час t1 =20 с. Поїзд рухався по мосту рівномірно протягом часу t2 =70 c (це час, який минув від моменту в'їзду на міст локомотива до моменту з'їзду з моста останнього вагона). У скільки разів довжина поїзда більше довжини моста? Отримайте відповідь у вигляді формули і потім знайдіть чисельну відповідь.
Рішення: Нехай v – швидкість потягу. Тоді довжина моста дорівнює 
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Довжина потягу дорівнює

[image: image10.png]L=vt,—1=v(t,—t,)




Остаточно отримуємо
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